
                     
                            Advertising and Sales Management Journal 
                                 https://asm.pgu.ac.ir 
                              Vol6, No4, Winter, 2026, pp.1-24 
                              ISSN: 3060-8163 
                              DOI: 10.22034/asm.2026.2083477.3494 

 

Analysis of the Role of Advertising and Revenue 
Reinvestment in Household Waste Management in 

Bushehr: A System Dynamics Approach 
 

Ahmad Ghorbanpour1*, Heydar Ahmadi², Hojat Tangasir-Asl³ 
 

1. Associate Prof, Industrial Management, Faculty of Business and Economics, Persian Gulf University, 
Bushehr, Iran. 

2. Assistant Prof, Business Management, Faculty of Business and Economics, Persian Gulf University, 
Bushehr, Iran. 

3. PhD Candidate, Industrial Management, Faculty of Business and Economics, Persian Gulf University, 
Bushehr, Iran. 

 
Received: 80 /01/2026  Accepted: 05/02/2026 

 

Corresponding Author email: Ghorbanpur@pgu.ac.ir 

 
Abstract 
 
Rapid urbanization and the expansion of economic activities have made municipal solid waste 
management one of the key challenges of sustainable development in cities of developing 
countries. Inadequate infrastructure and low levels of public awareness have further increased 
the complexity of waste management, highlighting the need for integrated and sustainable 
solutions. The aim of this study is to analyze the role of advertising and the reinvestment of 
recycling revenues in improving the performance of household waste management in the city 
of Bushehr, within the framework of the circular economy and using a system dynamics 
approach. In this study, a conceptual model was developed using causal loop diagrams based 
on empirical literature and expert opinions and was designed and visualized in the Vensim 
software environment. Analysis of the feedback loops indicates that targeted advertising 
increases public awareness and citizen participation, improves source separation rates, and 
enhances recycling volumes. Furthermore, reallocating a portion of recycling-generated 
revenues to infrastructure development and public awareness campaigns creates reinforcing 
feedback loops that strengthen the economic and environmental sustainability of the system. 
The findings suggest that the simultaneous integration of advertising policies and reinvestment 
mechanisms, as a circular economy–oriented strategy, can be an effective approach to reducing 
landfilling and improving sustainable household solid waste management in the city of 
Bushehr. 
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 چکیده

 ــ عیســر  رشــد از    یکیعنوان  را به يپســماند جامد شــهر  تیریمد  ،ياقتصــاد  يهاتیو گســترش فعال  ینیشــهرنش
  یو کمبود آگاه   هارسـاختیدر حال توسـعه مطرح سـاخته اسـت. ضـعف ز يدر شـهرها  داریتوسـعه پا  يدیکل  يهاچالش
پژوهش،   نیاسـت. هدف ا  داریجامع و پا  يراهکارها  ازمندیپسـماند را دوچندان کرده و ن تیریمد  یدگیچیپ ،یعموم

رما  غاتینقش تبل  لیتحل ل از باز  يمجدد درآمدها  يگذارهیو سـ ماند خانگ  تیریدر بهبود عملکرد مد افتیحاصـ   یپسـ
 یمطالعه، مدل مفهوم نیاسـت. در ا  سـتمیس ـ  یشـناس ـییایپو کردیو با رو   یدر شـهر بوشـهر، در چارچوب اقتصـاد چرخش ـ

ــتفاده از نمودارها ــاس مطالعات پ  حلقوي–یعلّ  يبا اس  ــیو بر اس افزار  نرم  طیو نظرات خبرگان، در مح یتجرب نهیش
ت.  میو ترس ـ یطراح میونس ـ ده اسـ ان م  يبازخورد  يهاحلقه  لیتحل شـ   شی هدفمند موجب افزا  غاتیکه تبل  دهدینشـ
بازگرداندن    ن،یعلاوه بر ا.  شودیم  افتیحجم باز  شیاز مبدا و افزا  کینرخ تفک  يو مشارکت شهروندان، ارتقا  یآگاه
ل از باز یبخش ـ رما  افتیاز منافع حاصـ اختیدر ز  يگذارهیبه سـ اناطلاع  يهانیو کمپ  هارسـ بازخورد    يهالقهح  ،یرسـ

 بیاز آن اسـت ترک  یحاک  هاافتهی. کندیم  تیرا تقو سـتمیس ـ یطیمحسـتیو ز ياقتصـاد  يداریکرده و پا  جادیا  یتیتقو
 ،یدر چارچوب اقتصاد چرخش يکردیعنوان رو مجدد، به  يگذارهیسـرما  يهازمیو مکانی  غاتیتبل يهااسـتیهمزمان س ـ

 در شهر بوشهر باشد. یپسماند جامد خانگ داریپا تیریمد يکاهش دفن پسماند و ارتقا  يبرا يراهبرد مؤثر  تواندیم
 
 

 بوشهر ،گذاري بازسرمایه  غات،یتبل ستم،یس یشناسییایپو ،پسماند جامدهاي کلیدي: واژه 
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 شیدر حال توسعه، موجب افزا  يدر کشورها  ژهیبه و  ،ياقتصاد  يها تی و گسترش فعال  تی جمع  شیشهرها همراه با افزا  عیرشد سر
که    ییمشهود است؛ پسماندها  یک یپلاست  يدر مورد پسماندها  ژهیوروند به نیشده است. ا  يجامد شهر  يپسماندها   د یتول  ریچشمگ

 ل یتبد  یچالش جهان  کیپسماند، به    تیریمد  يهاستمیس  يبار مصرف و ناکارآمدکیمحصولات    شیمصرف رو به افزا  لیبه دل
  ان، یو زع يآبادفی(شر شودیروزانه افراد اطلاق م داتیشده و تول ختهی). پسماند به مواد دور ر2022و همکاران،  1ائویاند (ششده

از  يا سابقهیحجم ب دیگرا منجر به تولمصرف يهاالگو يریگو شکل یزندگ  ياستانداردها يارتقا ،ی صنعت ي). در کشورها2023
  د یتول  شی). روند رو به افزا2008و همکاران،  2پسماند دامن زده است (سالهوفر یفیو ک یکم  ش یکالاها و خدمات شده و به افزا

نسبتاً کمتر   ندپسما  دیتول  دهدیادامه داشته است، که نشان م  2014از سال    یاسیو س  ياقتصاد  يها پس از بحران  یپسماند حت
  ي در انتشار گازها   یسهم قابل توجه  يجامد شهر  يپسماندها  ،یطیمحستیاز منظر ز.    ردیگیمدت قرار منوسانات کوتاه  ریتحت تأث
پسماندها در    نینادرست ا  فع از د  یانسان  يها تی از فعال  یدرصد متان ناش  25که حدود    دهندیدارند؛ برآوردها نشان م  ياگلخانه
دو    یط   یمصرف منابع جهان  يدرصد   60  شیمسئله همراه با افزا  نی). ا2022و همکاران،    ائوی(ش  شودیم  ی دفن ناش  يهامحل

 ). 2023  ان،یو زع  يآبادفیآب و خاك و سلامت انسان به همراه دارد (شر  تی فیک  ها،ستمیاکوس  يبرا  يدهه گذشته، خطرات جد 

ها  چارچوب نیحال، ا نیبود؛ با ا يمتمرکز و دستور  يکردهایبر رو یعمدتاً مبتن  يجامد شهر يپسماندها  تیریگذشته، مد در
در آن   یو مشارکت بخش خصوص   ی اند که نقش جوامع محلحرکت کرده  رمتمرکزیو غ  یمشارکت  يهامدل  يبه سو   جیتدربه

و   یغات یتبل  يهانیمانند کمپ  ،ي رفتار  يهازه یو انگ  یعموم  یآگاه  ها،دل م  ن ی). در ا2020و همکاران،    3تر است (هربکپررنگ
  4نتون ی(بر  شوندیمرتبط با پسماند محسوب م  ماتیبه تصم  ی ده شکل  يبرا  يد یکل  يدر سطح خانوار، ابزارها  افتیباز  يهابرنامه 

در حال توسعه    يکه کشورها  یدر حال  د،پسماند مواجه هستن  ي سرانه بالا   دیهمچنان با تول  یصنعت  ي). کشورها2023و همکاران،  
  ک یبه    يشهر  يپسماندها  دیموجب شده تول  تیوضع  نیرو هستند. اروبه  هارساختیز  تیو محدود  تی با فشار مضاعف رشد جمع

مانند بوشهر که    یی). شهرها2024  ،6گزیرودر-ستایو باوت  بارای؛ ا2021و همکاران،    5يشود (رو  ل یتبد  ایو پو  يچالش چندبعد
 . کنندیو دفع پسماند موجود را تجربه م  يآور جمع يهاستمیبر س ياندهیدارند، فشار فزا عیسر ینیشهرنشتجربه 

مطرح شده است.  يجامد شهر يپسماندها تیریمد يهامقابله با چالش يبرا یاتیراهبرد ح کی به عنوان  یاقتصاد چرخش مفهوم
استفاده مجدد و    قیمواد از طر  یابیچرخه عمر محصول و باز  ش یپسماند در مبدا، افزا  دیشامل کاهش تول  یاصول اقتصاد چرخش

  ي هاياند که ادغام استراتژ). مطالعات متعدد نشان داده 2021و همکاران،    8ومونوف ؛ گ2024و همکاران،    7نیاست (نگو  افتیباز
 ق یاز طر  يبه دفن پسماند را کاهش داده و ارزش اقتصاد   یوابستگ  تواندی م  يپسماند شهر  تیریمد  يهاستمیدر س  یاقتصاد چرخش

و   11). به عنوان نمونه، وارگاس ترانووا2020  ان،و همکار  10؛ شارما2018و همکاران،    9آلونزو-زارویکند (پ  جادیمنابع ا  یابیباز
را   افتیباز  يهاانیپسماند، جر  تیریمد  يزیردر برنامه   یاقتصاد چرخش  يهامدل  يریکارگ) نشان دادند که به 2022همکاران (
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 يبرا   یچرخش  دبر اقتصا  یمبتن   يهااستیکه س کنندیم  دیشواهد تأک  نی. ادهدیرا کاهش م  ستمیس  یکل   يهانه یکرده و هز  نهیبه
 ).2024 گز،ی رودر-ستایو باوت بارایهستند (ا یاتیح ستیز طیو حفاظت از مح داریپا يتحقق توسعه اقتصاد

و   ائو یقرار دارند (ش يو نهاد يعوامل رفتار ریبه شدت تحت تأث يپسماند شهر تیریمد جینتا ،یرساختیو ز یبر ابعاد فن علاوه
به امکانات، اعتماد   یپسماند از مبدا با دسترس  کی). مشارکت خانوارها در تفک2024  گز،یرودر-ستا یو باوت بارای؛ ا2020همکاران،  
در حال    ياز کشورها  يار ی). در بس2019و همکاران،    12ی(ل  رد یگیشکل م  یغات یتبل  يهانیکمپ  ی و اثربخش  یمحل  يبه نهادها

  ي و پوشش عملکرد بهتر  يریپذو اغلب در انعطاف  کنندیم  فایپسماند ا  يآور در جمع  ينقش محور  یررسمیغ  يها توسعه، بخش
آنها در چارچوب اقتصاد چ  یرسم  يهاستم ینسبت به س و    13ی(ش  شودی چالش محسوب م  ک یهنوز    یرخشدارند، اگرچه ادغام 
 ). 2020همکاران، 

و رفتار   رهایبازخوردها، تأخ  لیتحل  يمناسب برا  کردیرو  کی به عنوان    ستمیس  یشناسییایمذکور، پو  يهایدگیچیتوجه به پ  با
 نیشیپ  يها ). پژوهش2020و همکاران،    ائوی؛ ش2020،  14و ساگاوا  نهیشناخته شده است (پ  يپسماند شهر   يها ستمیس  یرخطیغ

بلندمدت س  یابیارز  يبرا  کردیرو  ن یاند که انشان داده  با اقتصاد چرخش  هااستیاثرات  و   يآبادفیاست (شر  يکاربرد  یو ادغام 
حاصل   يمجدد درآمدها  يگذارهیو سرما  غاتینقش تبل  لیتحلهدف اصلی این مطالعه؛  ،  عطف به مطالب فوق ).2023  ،ضیائیان

 ستم یس  یشناسییایپو   کردیو با رو  یدر شهر بوشهر، در چارچوب اقتصاد چرخش  یپسماند خانگ  تی ر یدر بهبود عملکرد مد  افتیاز باز
هاي در قالب سیاست  افتیباز   يمجدد درآمدها  يگذارهیسرما  ی وغاتینقش اقدامات تبلاین مطالعه از حیث بررسی همزمان  است.  

 اقتصاد چرخشی با تاکید بر روابط علت و معلولی داراي نوآوري است. 

 پیشینه پژوهشی 
 در این بخش مبانی نظري و پیشینه تجربی پژوهش آورده شده است: 

 مدیریت پایدار پسماند 
سوزانده   درصد  22  آن دفن و  درصد  47میلیارد تن برآورد شده است که تقریباً    2/3تولید سالانه پسماند جامد در سراسر جهان حدود  

افزایش یافته و   2تا    1.5سال گذشته، تولید پسماند جامد شهري سالانه    30). طی  2021و همکاران،    15شود (یانگمی درصد 
 60). پسماند جامد شهري از منابع مسکونی (2020و همکاران،    16تقریباً دو برابر شود (هرابک   2025شود تا سال  بینی میپیش

) تشکیل شده و شامل مواد متنوعی مانند پلاستیک، کاغذ و  درصد  10تا  5) و ساختمانی (درصد  30تا  20)، تجاري (درصد  70تا
در کشورهاي در حال توسعه، بخش عمده پسماند .  پسماندهاي خطرناك است که مدیریت آن بر عهده مقامات شهرداري قرار دارد

یافته  ) است، در حالی که در کشورهاي توسعهدرصد  10تا  5) و کاغذ (درصد15تا    10)، پلاستیک (درصد  60تا  50شامل مواد آلی (
 .)2020هاي تفکیک پیشرفته، سهم مواد قابل بازیافت بیشتر است (شی و همکاران، به دلیل سیستم 

محیطی قرن بیست و یکم، فرآیندي پیچیده است هاي اصلی زیستعنوان یکی از چالشمدیریت پسماندهاي جامد شهري، به
هاي مسکونی، تجاري و ساختمانی را شامل ونقل، بازیافت و دفع پسماندهاي ناشی از فعالیتآوري، حملکه مراحل تولید، جمع
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). این فرآیند نه تنها بر سلامت عمومی و محیط زیست تأثیر مستقیم دارد، بلکه با برخی از  2023آبادي و ضیائیان،  شود (شریفمی
اهداف توسعه پایدار سازمان ملل، از جمله دسترسی به آب پاك، شهرهاي پایدار و اقدامات مرتبط با تغییر اقلیم، ارتباط مستقیم 

می همکاران،  برقرار  و  (شی  بر  2020کند  فشار  توسعه،  حال  در  در کشورهاي  ویژه  به  شتابان  و شهرنشینی  افزایش جمعیت   .(
 .تر کرده استهاي آن را پیچیدههاي مدیریت پسماند را افزایش داده و چالشسیستم

ها به منابع آب زیرزمینی،  تواند موجب ورود آلایندهترین مسائل در مدیریت پسماند، دفع نامناسب آن است که مییکی از مهم
انتشار گازهاي گلخانه  نیز  افزایش  الکترونیکی  اي و بروز مشکلات بهداشتی شود. سوزاندن غیراصولی پسماندهاي پلاستیکی و 

). در بسیاري از کشورهاي در حال 2019گازهاي خطرناك تولید کرده و پیامدهاي جدي براي سلامت انسان دارد (لی و همکاران،  
شوند هاي دفن غیراستاندارد تخلیه میتوجهی از پسماندها در محلتوسعه، جداسازي پسماند در مبدا هنوز محدود است و بخش قابل

هاي زیرزمینی را آلوده کرده و کیفیت آب را کاهش دهد آب  تواندها می). شیرابه حاصل از این محل2020(هرابک و همکاران،  
آبادي و دهد (شریفها جریان آب را مسدود و خطر سیل را افزایش می). همچنین تجمع پسماند در آبراه2021(روي و همکاران،  

 .)2023ضیائیان، 
مراتب مدیریت پسماند، بر کاهش تولید در مبدا، استفاده مجدد، بازیافت و کمپوست اولویت دارد و تنها در مرحله نهایی، دفع سلسله

ها را کاهش تواند انتشار آلایندههاي بازیابی انرژي میداند. تبدیل پسماندهاي آلی به کمپوست و استفاده از فناوريایمن را مجاز می
ها و ونقل ترکیبی، هزینهسازي زنجیره تأمین از طریق هوش مصنوعی و حمل). همچنین، بهینه2024دهد (شارما و همکاران،  

نیز با تبدیل پسماند به منابع و ایجاد فرصت2020دهد (هرابک و همکاران،  انتشار کربن را کاهش می  هاي  ). اقتصاد چرخشی 
 . دهدشغلی، رویکردي مؤثر براي توسعه پایدار ارائه می

 اقتصاد چرخشی و تبلیغات در مدیریت پسماند 
براي تحقق مدیریت پایدار را ندارند و نیازمند تغییر به رویکردهاي چرخشی هاي سنتی مدیریت پسماند شهري ظرفیت کافی  روش 

و احیاکننده هستند. اقتصاد چرخشی با ترویج استفاده مجدد، بازیافت و طراحی هوشمند، هدف کاهش یا حذف پسماند را دنبال 
هاي خطی و چرخشی این است که برخلاف مدل خطی هاي اساسی بین مدل). یکی از تفاوت2021کند (تافوري و همکاران،  می

). در این رویکرد، پسماند 2021  همکاران،  و  گومونوف(  داردمی  نگه  مصرف  چرخه  در  را  منابع  چرخشی  اقتصاد  دفع،–مصرف–تولید
کاهش ها را  تواند هم آلودگی اقیانوس هاي دریایی میشود؛ براي مثال بازیافت پلاستیکبه منبعی براي تولید مواد جدید تبدیل می 

هاي اقتصاد چرخشی ، اجراي استراتژيEPI ). بر اساس گزارش 2017دهد و هم نیاز به پلاستیک بکر را کم کند (شی و همکاران،  
). با وجود مزایاي 2024و همکاران،    17درصد کاهش دهد (تابار  83را تا   گاز دي اکسید کرین میزان انتشار  2050تواند تا سال  می

هاي جدي مواجه است. دفن پسماند موجب اشغال زمین و آلودگی خاك  اقتصاد چرخشی، مدیریت پسماند شهري همچنان با چالش
زا آزاد هاي سرطان) و سوزاندن پسماندهاي پلاستیکی و الکترونیکی، دیوکسین2021شود (یانگ و همکاران،  و آب زیرزمینی می

هاي پلاستیکی، بندي). بخش قابل توجهی از پسماندهاي دفنی یا سوزاندنی، مانند کاغذ و بسته2017کند (شی و همکاران،  می
هاي ). با وجود پیشرفت2021توانند به عنوان منابع ثانویه مورد استفاده قرار گیرند (یانگ و همکاران،  قابل بازیافت هستند و می 

به دفع مرسوم متکی از کشورها هنوز  بسیاري  بازیافت بستهفناوري،  نرخ  از  اند؛  تقریباً صفر و کمتر  درصد    40بندي پلاستیکی 
هاي شدید، از جمله ورود پلاستیک به زنجیره  ) که منجر به آلودگی 2023شود (شی و همکاران،  بندي کاغذي بازیافت میبسته

هاي جامع شامل پیشگیري از تولید ). براي مقابله با این مشکلات، اتخاذ استراتژي2017گردد (شی و همکاران، غذایی آبزیان می
). همچنین مشارکت تولیدکنندگان، 2024و همکاران،    18پسماند، افزایش ارزش مواد و ترویج مصرف مسئولانه ضروري است (شارما

هاي  بنديتوانند با طراحی بسته هاي تحویل میها اهمیت دارد؛ براي مثال، شرکتهاي تحویل و دولتکنندگان، شرکتمصرف
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تواند با کاهش دفن پسماند و محدود کردن اقتصاد چرخشی می  .هاي مالی، نرخ بازیافت را افزایش دهندقابل بازیافت و ارائه مشوق
 2030بندي پلاستیکی را تا سال درصد بسته   70درصد، به کاهش آلودگی کمک کند  و امکان بازیافت تا  50انتشار متان تا حدود 

همکاران،   و  (شی  نماید  می2023فراهم  مدل  این  اقتصادي،  منظر  از  حدود  ).  سالانه  کرده   1تواند  ایجاد  درآمد  دلار  تریلیون 
و   20درصد افزایش دهد (برینتون   7وري منابع، تولید ناخالص داخلی جهانی را تا  ) و با بهبود بهره 2021و همکاران،    19(گومونوف 
انرژيهاي اشتغال سبز در حوزه). همچنین فرصت2023همکاران،   بازیافت، تعمیر و    . کندهاي تجدیدپذیر ایجاد میهایی مانند 

گیري از ضایعات ساختمانی در تولید بتن، به حفظ منابع طبیعی کمک استفاده مجدد از پسماندها به عنوان مواد اولیه، مانند بهره 
). اقتصاد چرخشی بر سه اصل اساسی؛ حذف پسماند و آلودگی با طراحی محصولاتی قابل تعمیر، 2023و همکاران،    عکند (زارمی

هاي طبیعی ارتقا یا بازیابی، حفظ مواد در چرخه مصرف با افزایش طول عمر از طریق استفاده مجدد و بازیافت، و بازسازي سیستم
 .)2021با اتکا بر منابع تجدیدپذیر بنا شده است (گومونوف و همکاران، 

محیطی دفن پسماند، هاي سنتی مدیریت پسماند و پیامدهاي زیستدهد که ناکارآمدي سیستممرور تحقیقات پیشین نشان می 
ویژه اقتصاد چرخشی معطوف کرده است. با این حال، بخش عمده این مطالعات بر توجه پژوهشگران را به رویکردهاي نوین و به

هاي مورد توجه،  ها در کشورهاي در حال توسعه همچنان محدود است. یکی از فناوريیافته تمرکز داشته و بررسیکشورهاي توسعه
  تولید   و  پسماند  حجم  کاهش  به  منجر  بیولوژیکی،  فرآیندهاي و  مکانیکی  جداسازي  ترکیب  با  که  است  بیولوژیکی–تصفیه مکانیکی

همچنین، تولید سوخت .  شده را کاهش دهددرصد از پسماندهاي دفن  50  تا  است  توانسته  ایتالیا  در   که  ايگونه به  شود؛می  کمپوست
). با وجود 2021،  21رودیگرزو    وگاهاي فسیلی مطرح شده است (عنوان جایگزینی براي سوختاز پسماندهاي غیرقابل بازیافت به

هایی نظیر مقاومت شهروندان، ضعف در تفکیک از مبدأ در کشورهاي در حال توسعه و وابستگی به این، مدیریت پسماند با چالش
هاي بازدارنده است  هاي بازیافت و اعمال قوانین و مجازاتدفن پسماند مواجه است که نیازمند آموزش عمومی، توسعه زیرساخت

 .)2020؛ شی و همکاران، 2023آبادي و ضیائیان، (شریف

هاي اساسی در این حوزه، سطح پایین آگاهی عمومی نسبت به پیامدهاي دفع نامناسب پسماند است. پسماندهاي  یکی از چالش
شوند.  ویژه پسماندهاي الکترونیکی، به دلیل ضعف قوانین و کمبود امکانات، اغلب با پسماندهاي خانگی مخلوط میخطرناك، به

این در حالی است که بسیاري از شهروندان از خطرات مواد سمی مانند سرب و جیوه موجود در این پسماندها آگاهی کافی ندارند  
گذاران و جامعه عنوان یکی از ارکان اصلی مدیریت پایدار پسماند، نقش واسط میان سیاست). مشارکت شهروندان به2022(الملهیم،  

یافته،  دهد که در کشورهاي توسعهکند. مطالعات نشان میمیرا ایفا کرده و از اقداماتی نظیر تفکیک و بازیافت پسماند حمایت  
). 2017درصد افزایش دهد (شی و همکاران،    40هاي مدیریت پسماند را تا  تواند موفقیت برنامهآموزش و افزایش آگاهی عمومی می

هاي غیرقانونی مانند  محیطی، نقش مؤثري در کاهش فعالیتهاي محلی زیستافزون بر این، سرمایه اجتماعی، از جمله انجمن
 .)2019رهاسازي پسماند در طبیعت دارد (شومپلاك و همکاران، 

کند. تبلیغات  عنوان ابزاري مؤثر در تغییر نگرش و رفتار شهروندان، نقش مهمی در ارتقاي مدیریت پسماند ایفا میتبلیغات نیز به 
هاي کننده را به سمت انتخابهاي بازیافت تشویق کرده و رفتار مصرفها را به مشارکت در برنامه تواند افراد و سازمانمناسب می

محیطی  پذیري زیستالمللی نظیر پرادا و گوچی با استفاده از مواد بازیافتی، مسئولیتزیست هدایت کند. برندهاي بینسازگار با محیط
پایدار را ترویج می  دهد که تبلیغات ها نشان می ). پژوهش2007می و همکاران،  لاس خ الا کنند (شیخود را نشان داده و مصرف 

). در 2023درصد افزایش دهد (شی و همکاران،    30هاي بازیافت را تا  ا در برنامه هتواند مشارکت شرکتمتمرکز بر پایداري می
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هاي  درصد خانوارها در برنامه   20مقابل، در کشورهاي در حال توسعه، سطح پایین آگاهی عمومی موجب شده است که کمتر از  
هاي اقتصادي، مانند ). با این حال، تبلیغات هدفمند و ارائه مشوق2024رسمی بازیافت مشارکت داشته باشند (راشدي و همکاران، 

 .)2022و همکاران،  22درصد افزایش دهد (هاتم 50تجربه چین، توانسته است نرخ بازگشت پسماندهاي الکترونیکی را تا  

فرهنگ در  هدفمند  تبلیغات  نقش  بر  متعدد  می مطالعات  نشان  نتایج  دارند.  تأکید  پسماند  مدیریت  ارتقاي  و  که سازي  دهد 
تواند مشارکت شهروندان را افزایش داده و به بهبود فرآیند بازیافت و هاي تبلیغاتی میبندي مناسب و کیفیت محتواي پیامزمان

کنندگان را  ). همچنین، تبلیغات سبز قادر است ترجیحات مصرف2023و همکاران،    عمحیطی منجر شود (زارتقویت فرهنگ زیست
(عبداللهی کند  هدایت  بازیافت  قابل  و  پایدار  محصولات  بابردل،  به سمت  و  یافته 2025پور  این  سرمایه).  اهمیت  در ها  گذاري 

ویژه در شهر بوشهر، برجسته  یریت پایدار پسماند، به هاي تبلیغاتی سبز را در چارچوب یک رهیافت پویایی سیستم براي مدکمپین
 .سازدمی

آوري پسماندهاي الکترونیکی دارد. اي در قصد مشارکت شهروندان در جمعکنندهکنندگان نقش تعییننگرش و آگاهی مصرف
گذاري  ویژه در صورت سرمایهها و تبلیغات، بههاي اقتصادي، زیرساختعواملی نظیر شرایط محیطی، هنجارهاي ذهنی، محرك

نتایج نشان میهدفمند، تأثیر قابل  انگیزه مشارکت دارند.  محیطی از طریق  پذیري زیستدهد که تبلیغات و مسئولیتتوجهی بر 
آوري پسماند، اثر نگرش و هنجار ذهنی را بر هاي جمععوامل محیطی، قصد مشارکت را تقویت کرده و دسترسی به زیرساخت

 .)2022دهد (حاتم و همکاران، مشارکت افزایش می

تواند پسماند را به فرصتی اقتصادي و اجتماعی تبدیل  میدر نهایت، توسعه کارآفرینی سبز در حوزه مدیریت پسماند شهري  
گیري این نوع کارآفرینی مؤثرند و با راهبردهاي حمایتی و کند. عوامل فردي، نهادي، زیرساختی، فناورانه و اقتصادي در شکل

). همچنین، تبلیغات  2022و همکاران،    23موسیآمحیطی به همراه دارند (آموزشی، پیامدهاي مثبت اقتصادي، اجتماعی و زیست
دركمحیط زیستی  محیط  کیفیت  بهبود  با  روانزیستی  مزایاي  ایجاد  و  فعالیتشده  در  شهروندان  مشارکت  سبز،  هاي شناختی 
را تقویت میزیست بازیافت پسماند  از جمله  (راشدي و همکاران،  محیطی  ابراهیم2019؛ کاظمی و مظفري،  2024کند  زاده و ؛ 

هاي مرتبط، نقش کلیدي در ارتقاي زیستی و توسعه زیرساختگذاري هدفمند در تبلیغات محیط). بنابراین، سرمایه 2018همکاران،  
 .کندمدیریت پایدار پسماند شهري ایفا می

 مدیریت پسماند  در پویایی سیستم  کاربرد مدل
  ی تیو دفع است که ماه  افتیباز  ،يآور جمع  د،یتول  ریو متقابل نظ  وستهیپ  ده،یچیپ  يندهایاز فرآ  ي اپسماند شامل مجموعه   تیریمد
زمان   ایپو بررسو  و  دارند  بهره آن  یمند  مستلزم  ابزارها  يریگها  ازمان  یلیتحل  ياز  در  است.   یی ایپو  يسازمدل   ان،یم  نیمحور 
 سازد یرا فراهم م  هااستیبلندمدت س  يامدهایپ  یاب یو ارز  يدیکل  يرهایمتغ  انیم  یروابط علّ  يسازو مدل  ییامکان شناسا  هاستمیس

).  2020و ساگاوا،    نهی(پ  رودیپسماند به شمار م  تیریمد  داریپا  يراهبردها   یابیو ارز  یطراح  ي مناسب برا  يکردیرو  رو،نیو از ا
و بخش   یتیریمد  يمختلف، از جمله خانوارها، نهادها  نفعانيذ   انیم  دهی چیپ  عاملاتت  لیدر تحل  ژهیوبه   هاستمیس  ییایاستفاده از پو

مشارکت خانوارها   شیمنجر به افزا  تواندیم  افتیدر حوزه باز  یقیتشو  يها استیس  يعنوان نمونه، اجراکارآمد است. به  ،یخصوص
 .)2019و همکاران،  یشود (ل يپسماند شهر تیریمد يهانهیکاهش هز جهیو در نت
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  ی هوش مصنوع  يرا با ابزارها  هاستمیس  ییایکه پو  یبیترک  يکردها یپسماند، رو  تیریمد  يها ستمیس  یذات  یدگیچیتوجه به پ  با
تصو  ییتوانا  کنند، یم  قیتلف  نیماش  يریادگیو   برهمجامع  يریارائه  از  متر  به    ي فناور   ت،یجمع  انیکنش  و  دارند  را  مقررات  و 
). شواهد حاصل از  2020و همکاران،    ائوی(ش  کنندیکمک م  یبر داده و شواهد تجرب  یمبتن  يها میدر اتخاذ تصم  گذاراناستیس

م  يمطالعات مورد اجتماع  دهدیمتعدد نشان  تع  ها رساختیبه ز  یو سطح دسترس   اقتصادي –یکه عوامل  در    ياکنندهنیینقش 
 ياز آن است که اجرا  یها حاکپژوهش  جینتا  ن،ی). همچن2023  ،ضیائیانو    يآبادفی(شر  کنندیم   فایا  افتیباز  يهاستمیعملکرد س

پسماند و بهبود   دیدر کاهش تول  یتوجهقابل  ریمرتبط، تأث  يها رساختیدر ز  يگذاره یهمراه با سرما  یعموم  يسازآگاه  يها نیکمپ
 .)2023و همکاران،  نتونیدارد (بر يپسماند شهر تیریمد ییکارا

جامع  با عمل  نیا  تیوجود  ابعاد  پوشش  در  رفتار   ياقتصاد  ،یاتیمطالعات  جامد شهر  تیریمد  يو  آن  ،يپسماند  بر  اغلب  ها 
.  کندیم  فایا  افتیباز  ندیدر فرآ  ینقش غالب  یها بخش رسم تمرکز دارند که در آن  ییهانه یزم  ای  شرفتهیپ  يهارساختیبا ز  ییشهرها

مختلف   يهامرتبط با جنبه   يدیاز مطالعات کل  ياخلاصه  1موجود، جدول  یتجرب  اتیاز ادب  ترروشن  یارائه درک  يبرا  رو،ن یا  از
م  يپسماند جامد شهر  تیریمد ارائه  پژوهش  دهدی را  موضوعات  مهمبه  يها روش   ،یو  و  را   يهاافته ی  نیترکاررفته  مطالعه  هر 
 .کندی م حیمند تشرصورت نظامبه

ش . 1جدول  ژوه پ ا  ط ب تب ر دي م ت کلی عا  مطال
 موضوع مقالات مرتبط  شناسی روش هایافته

هاي  سبک زندگی و مصرف بر تولید پسماند تأثیر دارد؛ سیاست
تواند روند تولید را کاهش محدودیت پلاستیک و بازیافت می

 .دهد
 سازي پویاي سیستممدل 

  ;)2022رومانو و همکاران (
 )2023( ضیائیان آبادي و شریف

بینی تولید پسماند شهري با استفاده  پیش
 (SD) شناسی سیستماز مدل پویایی

اقتصاد چرخشی مصرف مواد و بار مراکز دفن را کاهش 
 .دهددهد و نرخ بازیافت و اشتغال سبز را افزایش میمی 

 تحلیل سیستمی 
شیائو و   ;)2021و رودریگز ( وگا

 )2023ن (همکارا
تأثیر اقتصاد چرخشی (بازیافت) بر  

 مدیریت پسماند شهري 
آگاهی و انگیزش اجتماعی مشارکت شهروندان را افزایش 

راهکارهاي عملیاتی براي مدیریت  )2022و همکاران ( کالا پیمایشی .دهد؛ زیرساخت و همکاري نهادها حیاتی استمی 
 پسماند شهري

هاي اقتصادي مشارکت در بازیافت را  هدفمند و مشوق تبلیغات 
 سازي و نظریه بازيشبیه .بخشدبهبود می

یانگ و  ;)2023( و همکاران  چنگ
 )2021( همکاران 

نقش تبلیغات در کاهش تولید پسماند و 
 افزایش نرخ بازیافت 

ها  هاي محلی و غیرمتمرکز کارایی را افزایش و گلوگاهسیستم
 .کنندمیرا آشکار 

سازي سیستم پویا و  مدل 
 نفعانتحلیل ذي 

تافوري و  ;)2021(و همکاران  چاوز
 )2021( همکاران 

کاربرد مدل سیستم پویا در مدیریت 
 پسماند شهري

 
  ی خاص خود، نقش مهم  ییایجغراف  تیواسطه موقعفارس واقع شده و به  جیو در امتداد سواحل خل  رانیاستان بوشهر در جنوب ا

  ، يو تجار   يبندر   يها تیفعال ،یمی نفت، گاز و پتروش  عی. تمرکز صناکندیم  فایکشور ا  یستیزطیو مح  يانرژ  ،يدر معادلات اقتصاد
  ن یکرده است. در ا  لیتبد  رانیا  کیاز مناطق استراتژ  یکیاستان را به    نیا  ،یساحل   يهاستمی اکوس  يبالا  تی حساس  نیو همچن

به   ان،یم بوشهر  دلشهر  به  استان،  مرکز  کالبد   ت،یرشد جمع  لیعنوان  افزا  يتوسعه  چالش  ،ياقتصاد  ي هاتیفعال  شیو    ي هابا 
 .مواجه شده است يپسماند شهر تیریدر حوزه مد ياندهیفزا

تن در روز   170طور متوسط حدود  شهر به   نیدر ا   يپسماند شهر  دیتول  زان یبوشهر، م  يشهردار  یرسم   يهااساس گزارش   بر
(شیخ الاسلامی  شودیم  يآور جمع  ژه یتوسط ناوگان و  يکار  فتیسه ش  یتوجه پسماند، روزانه طحجم قابل  ن یبرآورد شده است که ا

  ي جز روزهاشده و عمدتاً در ساعات شبانه، به  یدهسازمان  ي پسماند در سه منطقه شهر  يآورجمع  اتی. عمل)1386و همکاران  
در همه مناطق   يآور جمع  يناهمگون شهر موجب شده است که الگو  يحال، ساختار کالبد   نی. با اردیگیپنجشنبه و جمعه، انجام م

  يخودروها يمحدود برا  یو دسترس  کیمعابر بار ،یخی بافت تار يکه دارا  1از منطقه  ییهاطور خاص، در بخشنباشد. به کسانی
. در مقابل، در شودیانجام م  13:00تا    5:00ساعات    نیروزانه ب  فتیو در ش  یصورت دستپسماند به  يآور است، جمع  زهیمکان
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. افزون بر  شودیشب آغاز م  21و از ساعت    زه یصورت مکانپسماند به  يآور، جمع3و    2در مناطق    ز یو ن  1منطقه    يهابخش  ریسا
در سه نوبت صبح، ظهر و شب مورد   ،يو منظر شهر  یمنظور حفظ بهداشت عمومشهر به  يو معابر مرکز  یاصل   يهاابانیخ  ن،یا

  ی رساخت یو ز  يکالبد   يها یژگ یو  میمستق  ر یدهنده تأثنشان  يآور جمع  يبندو زمان   وه یتفاوت در ش  ن ی. ارندیگیقرار م  يساز پاك
 . پسماند است تیریمد ستمیس ییشهر بر کارا

 ي اگونهشده است، به   ل یتشک  ییو غذا  یآل  يهاطور غالب از پسماندبوشهر به   يپسماند شهر  بیشده، ترکارائه  يهاداده   مطابق
 افت یباز  يتوجه براقابل   لی وجود پتانس  انگریسهم بالا ب  نی. اشودیبخش شامل م  نیرا ا يدیدرصد کل پسماند تول  70از    شیکه ب

حت  دیتول  ،یستیز و  ا  يانرژ  یابیاز ب  یکمپوست  با  در وضع  نیاست.  ا  ،یفعل  تیحال،  بدون   ییغذا  يهاپسماند  نیبخش عمده 
نها  ،يفرآور  ای  کیتفک  گونهچیه م  ییبه چرخه دفع  برا  تیو عملاً ظرف  شوندیمنتقل  آنها  بهبود    يبالقوه  کاهش حجم دفن و 
 ي ها یو کاست   ریبا تأخ  ییغذا  يهاپسماند  تیریخصوص در مدمانده است. شهر بوشهر به   یبلااستفاده باق  یط یمحستیز  يداریپا

 زین  یپژوهش  دگاهیاست، بلکه از د  تیحائز اهم  یطیمحستیو ز   یتیریتنها از منظر مدخلأ نه  نی مواجه است. ا  ییو اجرا  يساختار 
 . قرار نگرفته است یمورد توجه کاف يپسماند شهر تیریاز مطالعات مرتبط با مد یتوجهقابل توجه بوده و تاکنون در بخش قابل 

زا کیتفک. 2 جدول ج شهر يا و شهر ب د در  سمان ن، پ را سلامی و همکا خ الا شی )1 3 8 6 ( 
 ردیف  نوع پسماند )تولید روزانه (تن ) بازیافت روزانه (تن

 1 پسماند غذایی  66/ 2 0

 2 کارتن و مقوا  5/ 4 1/ 78
 3 کاغذ و روزنامه  1/ 48 0/ 29
 4 پلاستیک 4/ 5 0/ 13
 5 بطري 1/ 14 0/ 16
 6 شیشه  2/ 61 0/ 62
 7 نایلون 2/ 7 0/ 81
 8 نان خشک 2/ 2 0/ 48
 9 فلزات آهنی 1/ 05 0/ 53
 10 فلزات غیرآهنی 3/ 15 0/ 63

 شناسی روش
تحلیلی در مورد مدیریت پسماند جامد شهري در بوشهر استفاده شد. جامعه -هاي تحقیق توصیفیدر این پژوهش کاربردي، از روش 

 اعضاي نمونه تحقیق با روش غیرتصادفی هدفمند انتخاب گردیدند. آماري این پژوهش شامل کارشناسان شهرداري بوشهر است. 
براساس معیارهاي  ریزان شهري و مسئولان ارشد مدیریت پسماند  متخصص، شامل مهندسان محیط زیست، برنامه  15در مجموع  

آوري داده از ) انتخاب شدند. جمعحداقل پنج سال سابقه در مدیریت پسماند جامد شهري در بوشهرتسلط نظري و تجربه عملی( 
 طریق مصاحبه حضوري انجام گرفته است. 

محیطی هاي عملکرد زیستهاي آماري ملی، گزارش تحلیلی، از منابع ثانویه نظیر سالنامهدر این مطالعه، براي تکمیل چارچوب  
منظور شناسایی متغیرهاي کلیدي، روابط نظري و ساختار مفهومی سیستم، اي بهو اسناد سیاستی مرتبط استفاده شد. روش کتابخانه

به منظور تایید متغیرهاي شناسایی شده و   هاي خبرگان حوزه مدیریت پسماند شهريها و قضاوتو روش میدانی براي اخذ دیدگاه
هاي پویا با تمرکز سیستم براي تحلیل مسئله، از رویکرد  .ها برپایه حداکثر توافق استفاده شده استنیز تعیین قطبیت روابط بین آن

از طریق   مسئله، شناسایی متغیرهاي اثرگذاراستفاده شد. در این چارچوب، مراحل تحقیق شامل تعریف دقیق    علیّ  هايحلقهبر  
هاي  هاي پویا و ترسیم روابط علیّ میان متغیرها در قالب حلقه، تدوین فرضیهها برپایی نظرات خبرگانپیشینه تجربی و تایید آن

در این مرحله روابط مابین متغیرها از طریق پیشینه تجربی و نیز نظرخواهی از خبرگان صورت    بازخورد تقویتی و تعدیلی است.
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هاي بازخوردي حاکم بر مدیریت پسماند  تمرکز اصلی در این بخش بر تبیین ساختار علیّ سیستم و شناسایی مکانیسم  گرفته است.
یافته افزار امکان ترسیم شفاف و ساختسازي انتخاب شد، زیرا این نرمعنوان ابزار اصلی مدل به ونسیم افزارنرم .شهري بوده است

در این مطالعه   .کندمی فراهم را مفهومی سطح در سیاستی پیامدهاي  بررسی و بازخوردي روابط تحلیل اي،حلقه– نمودارهاي علیّ
  ها و نیز روایی محتوا انجام گرفته است. استفاده و تایید آن  خبرگان  مدل براساس نظرات   و منطقی بودن روابط در  هیاول  یاعتبارسنج

هاي پیچیده مدیریت پسماند شهري بوشهر و شناسایی در این مطالعه، بستري مناسب براي درك پویایی  ايحلقه–نمودارهاي علیّ از
مند بر مقالات مرتبط با حوزه  مرور نظام  کیپژوهش، با انجام    نینقاط اهرمی مؤثر براي مداخلات سیاستی فراهم کرده است. در ا

 ، یشامل عوامل فرهنگ  رهایمتغ  نیو استخراج شدند. ا  ییشناسا  رمؤث  يرهایمتغ  ی،و اقتصاد چرخش  يپسماند جامد شهر  تیریمد
 3باشند. جدول  رگذاریتأث  یپسماند و تحقق اقتصاد چرخش   تیری بر عملکرد مد  توانندیهستند که م  یکیو تکنولوژ  ياقتصاد  ،ی اجتماع

 اند. گرفته  رمطالعه قرا  نیدر ا لیو تحل  يسازمدل يکه مبنا کندیرا ارائه م رهایمتغ نیفهرست کامل ا
 

 مرتبط با پژوهش  يرهایمتغ . 2جدول 

 متغیرها دسته

بوشهر، قیمت مواد خام جدید، قیمت بازیافت به  تولید ناخالص داخلی  سرانه، سهم تولید ناخالص داخلی، تولید ناخالص داخلی متغیرهاي اقتصادي 
 بازیافت، هزینه کل ، سود خالص کل ازاي هر تن، سود خالص 

اضافی، سرمایهسرمایه ها گذاري و هزینهمتغیرهاي سرمایه  ثابت، سرمایهگذاري  نرخ سرمایهگذاري  متغیر،  میانگین  گذاري  تن،  هزینه ساخت هر  میانگین  گذاري، 
 ساختمانیهزینه دفع هر تن، هزینه دفع، هزینه بازیافت هر تن، هزینه نخاله هاي 

 هاي مهاجرتی، طول عمر ومیر، جمعیت، نرخ مهاجرت خالص، سیاستنرخ تولد، ضریب نرخ تولد، نرخ مرگ متغیرهاي جمعیتی  

هاي اجتماعی، تأثیر تلویزیون محلی، تأثیر تلویزیون  اثرگذاري تبلیغات، بازیافت از طریق تبلیغات، تأثیر اخبار اینترنتی، تأثیر شبکه اي و تبلیغاتی متغیرهاي رسانه 
 ملی، تأثیر تلویزیون، تأثیر تبلیغات محیطی، تأثیر رادیو 

نشده، نرخ استفاده مجدد، خروجی براي  نشده، حجم بازیافتسرانه، نرخ بازیافت تولید ناخالص داخلی تولید سرانه پسماند ناشی از متغیرهاي مربوط به پسماند و بازیافت 
 بازیافت، نرخ دفع آوري براي بازیافت، نرخ جمع

 شده، حجم دفع، حجم بازیافت آوري حجم جمع  متغیرهاي حجمی و جریان مواد  

 آوري عمومیجمع متغیرهاي مدیریتی و اجرایی  

 پسماند ساختمانی، نرخ تولید پسماند ساختمانی، سهم پسماند ساختمانی وساز و پسماند ساختمانی متغیرهاي ساخت 

 بیان مسئله 
و توسعه    ینیگسترش شهرنش  ت،ی . رشد جمعپردازدی در شهر بوشهر م  یپسماند خانگ  تیریمد  يهاچالش  یمطالعه به بررس  نیا

وارد کرده است. با   يپسماند شهر  تیریمد  ستمیبر س  یتوجهپسماند شده و فشار قابل   دیتول  ش یموجب افزا  یصنعت  يها تی فعال
انجام سرما ا   يها يگذاره یوجود  پایمختلف در  نرخ  به  تیریمد  يبالا   يهانهیو هز  افتیباز  ن یین حوزه،  عنوان  پسماند همچنان 

تعامل   يساز ه یمنظور شببه  ستمیس  ییایمدل پو  کیو توسعه    یپژوهش، طراح  نیا  یاصل  هدف  اند.مانده  یباق  یمشکلات اساس
 ی روابط علّ  یمدل با بررس  نیاست. ا  یپسماند خانگ  تیریمؤثر بر مد  یتیریو مد  یطیمحستی ز  ،ي اقتصاد  ،ی تیعوامل جمع  انیم
و    سازدیمختلف فراهم م  يوها یدر قالب سنار  را  یبر اقتصاد چرخش  ی مبتن  يها استیس  ياثرگذار  لیامکان تحل  رها،یمتغ  انیم
 .ردیمورد استفاده قرار گ يپسماند شهر داریپا تیریدر مد  يگذاراستیو س يریگمی تصم يبرا یتیحما يعنوان ابزاربه تواندیم
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 فرضیه پویاي پژوهش
ا  نیا  یاصل  هیفرض بر  استوار است که سودآور  ن یپژوهش  آگاه  یاستیمداخلات س  افت،یباز  يمبنا   ق یاز طر  یعموم  یو سطح 

منجر به کسب منافع   افتینرخ باز  شیطور مشخص، افزا. به کنندی م  تیرا تقو  گریکدیطور متقابل  به  ا،یپو  يبازخورد  يسازوکارها 
پسماند   تیریمد  يها رساختیمجدداً در توسعه ز  تواندیمنافع م  ن یاز ا  ی. بخششودی پسماند م  تیریمد  ستم یدر س  شتریب  ياقتصاد
اجرا تبل  ی رسان یآگاه  يها نیکمپ  يو  ا  ي گذارهیسرما  یعموم  یغات یو  افزا  نیشود.  با  بهبود    شیاقدامات،  مشارکت شهروندان و 

دفع پسماند و   يبالا   يهانه یمقابل، هز  در   .گرددیمنجر م  ستمیس  یعملکرد کل  تیبه تقو  افت،یو باز  کیتفک  يندها یفرآ  ییکارا
. بر سازندیرا محدود م  ستمیکه رشد عملکرد س  کنندیم  جادیرا ا  ياکنندهبازخورد متعادل  يهاپسماند، حلقه  دی حجم تول  شیافزا

  کرد یرو  بدر چارچو  یرسانیو آگاه  یت یجمع  ،ياقتصاد   يهاستمیرسیکه ادغام ز  کندیم  انیپژوهش ب  يایپو  هیاساس، فرض  نیا
 در شهر بوشهر منجر شود. يپسماند جامد شهر تیریمد ستمیبلندمدت س يداریپا شی به افزا تواندیم ،یاقتصاد چرخش

 پویایی سیستم  سازيمدل
معلولی به متغیرها و ارتباط بین آنها نیاز است که از طریق پیشینه نظري و دیدگاه خبرگان حاصل شد.  جاد مدل علت و  یبراي ا

آوري، مدل نهایی علت و معلولی داراي چهار بخش اصلی است: جمعیت، اقتصاد (تولید ناخالص داخلی)، مدیریت پسماند (شامل جمع
ها و تعاملات بین اند تا بتوانند نقشها به طور یکپارچه در یک سیستم پویا ادغام شدهبازیافت و دفن پسماند) و تبلیغات. این بخش

این مدل به طور جامع   .عوامل مختلف را در ایجاد یک سیستم کارآمد براي مدیریت پسماندهاي شهري در بوشهر تشخیص دهند
هاي عملیاتی توسعه داده شده است.  حلاههاي اقتصاد چرخشی در مدیریت پسماندهاي جامد شهري و ارائه ربراي ارزیابی سیاست

هاي مرتبط با جمعیت، رشد اقتصادي، تولید و مدیریت پسماند و همچنین تبلیغات، امکان تجزیه و  این مدل با ادغام زیرسیستم
زیست اقتصادي،  ابعاد  همزمان  میتحلیل  فراهم  را  اجتماعی  و  تصمیممحیطی  ترتیب،  این  به  میکند.  اثرات  گیرندگان  توانند 

 هاي مختلف را در یک چارچوب یکپارچه مشاهده کرده و سناریوهاي مختلف را بررسی کنند. سیاست
  مدیریت   و  تولید  بر   مؤثر  بازخورد  هايحلقه  و  علیّ  روابط  اقتصادي،  و  جمعیتی  متغیرهاي  از  گیريبهره   با   پژوهشمدل علیّ  

  هاي مشوق   و  تبلیغات  ویژهبه  چرخشی،  اقتصاد  هايسیاست  که  دهدمی  نشان  مفهومی  چارچوب  این.  کندمی  تبیین  را  شهري  پسماند
  به   سیستم   وابستگی  و  کرده  ایجاد  تقویتی  بازخورد  هايحلقه  مبدا،  از  تفکیک  نرخ   و  شهروندان  مشارکت   افزایش  طریق  از  رفتاري،

مدل نهایی با ادغام    .کندمی  عمل  تعدیلی  سازوکار  یک  عنوانبه  دفن  فزاینده  هايهزینه   مقابل،  در .  دهندمی  کاهش  را  پسماند  دفن
ابزاري تحلیلی براي درك پویاییزیرسیستم هاي حاکم بر مدیریت پسماند  هاي جمعیتی، اقتصادي، مدیریتی و آگاهی عمومی، 

هاي اقتصاد چرخشی  آورد. این مدل امکان شناسایی نقاط اهرمی و ارزیابی کیفی پیامدهاي سیاستخانگی شهر بوشهر فراهم می 
 .تواند مبنایی براي طراحی راهبردهاي پایدار و بلندمدت مدیریت پسماند شهري باشدرا فراهم کرده و می

 جمعیتی زیر سیستم
در مرکز مدل، متغیر    1شکل  در    سازي تغییرات جمعیتی در شهر بوشهر طراحی شده است.این مدل سیستم پویا با تمرکز بر شبیه

شود. میزان  جمعیت متغیر اصلی است که توسط سه متغیر (میزان زاد و ولد و نرخ خالص مهاجرت و میزان مرگ و میر) کنترل می
هاي مهاجرتی بستگی دارد. میزان مرگ  زاد و ولد تابعی از ضریب نرخ تولد و جمعیت فعلی است و نرخ خالص مهاجرت به سیاست

توسعه صنایعی مانند نیروگاه اتمی بوشهر    .یابدو میر نیز تابعی از طول عمر است که با بهبود سلامت و کیفیت زندگی کاهش می
هاي پتروشیمی عسلویه و رونق گردشگري، به ویژه در حوزه اکوتوریسم، جذابیت منطقه را افزایش داده و مستقیماً بر نرخ  و مجتمع

 .خالص مهاجرت تأثیر گذاشته است
بازخورد نقش تعیینشناسی سیستم، حلقهاز دیدگاه پویایی افزایش جمعیت، میزان زاد و ولد کنندههاي  با  اي در این مدل دارند. 

دهنده عمل  شود. در عین حال، میزان مرگ و میر به عنوان یک حلقه کاهشکننده تشکیل مییابد و یک حلقه تقویتافزایش می 
 .کننده در رشد جمعیت نقش داردکند. مهاجرپذیر بودن استان نیز به عنوان یک حلقه تقویت می
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ت 1شکل  عی جم م  ست سی ر  زی ی  ول عل ت و م دل عل  . م

 رشد اقتصادي زیر سیستم  
این بخش براي بررسی ارتباط کل تولید ناخالص داخلی ایران و همچنین سهم استان بوشهر در تولید ناخالص داخلی طراحی شده 

در مرکز مدل، متغیر تولید ناخالص داخلی متغیر اصلی    2شکل  در    سرانه تولید پسماند در بوشهر انجام داد.است تا بتوان تحلیلی از 
کند. براي محاسبه سهم استان بوشهر در  است. با گذشت زمان و تغییر نرخ رشد، میزان تولید ناخالص داخلی کشور نیز نوسان می

شود. این ضریب نشان دهنده درصد تولید ناخالص  کل تولید ناخالص داخلی، از ضریب سهم تولید ناخالص داخلی بوشهر استفاده می
هاي صنعتی، گردشگري  گذاريتواند بسته به ساختار اقتصادي، سرمایهداخلی است که به استان بوشهر اختصاص داده شده و می

یا سایر عوامل توسعه در استان تغییر کند. سپس با تقسیم حاصلضرب «تولید ناخالص داخلی» در این ضریب بر جمعیت استان، 
هاي  آید. این شاخص مبناي سنجش سرانه قدرت اقتصادي استان و تحلیلتولید ناخالص داخلی سرانه براي بوشهر به دست می

انه تولید پسماند از سرانه تولید ناخالص داخلی بوشهر تاثیر می پذیرد. بر این اساس، هرچه بعدي خواهد بود. در مرحله بعد، سر
 رود تولید سرانه پسماند نیز بیشتر باشد. درآمد سرانه بالاتر باشد، انتظار می

 

ول. 2شکل  عل ت و م دل عل میس ریز یم صادي  ست قت  ا

 مدیریت پسماند جامد شهري زیر سیستم  
در مرکز مدل،    3شکلدر    آوري، بازیافت و دفن پسماند. : جمعگرفته شده استبه طور کلی سه جریان اصلی پسماند را در نظر  

شده. شده و حجم پسماند غیربازیافتشده، حجم دفعشده، حجم بازیافتآوريچندین متغیر کلیدي تعریف شده است: حجم جمع
وساز مرتبط هستند. هدف اصلی مدل آوري براي بازیافت، نرخ دفع و نرخ ساختهاي مختلفی مانند نرخ جمعها با جریاناین ذخیره 

گذاري مجدد بخشی از سود محیطی سیستم مدیریت پسماند از طریق بازیافت و تأثیر سرمایهبررسی پویایی اقتصادي و زیست
شود آوري عمومی آغاز میآوري با متغیر جمعفرآیند جمع  .حاصل از بازیافت بر بهبود تجهیزات و فرآیندهاي مدیریت پسماند است
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شود. بخشی  شده میآوريدهنده میزان پسماند تولید شده در جامعه است. این پسماند تولید شده ابتدا وارد متغیر حجم جمعکه نشان
بازیافت میاز این حجم از طریق متغیر نرخ جمع بازیافت وارد مسیر  بازیافت ذخیره میآوري براي  شود. شود و در متغیر حجم 

شده از  آوريشود و در نتیجه، حجم جمعآوري بهبود یابد، پسماند بیشتري به بازیافت اختصاص داده میاگرمتغیر نرخ مدیریت جمع
متغیر سود خالص بازیافت از تفاوت بین قیمت بازیافت به ازاي هر تن و هزینه بازیافت به ازاي هر تن،    .یابداین طریق افزایش می

ها و درآمدها  ید. این سود خالص در متغیر سود خالص به همراه سایر هزینه آضرب در میزان خروجی براي بازیافت، به دست می
مانند. از این  شوند، در متغیر پسماند هاي بازیافت نشده باقی میهایی که وارد بخش بازیافت نمیتمام پسماند  .شودمنعکس می

شود گیري میهاي دفع با متغیر «هزینه دفع» اندازهشود که نشان دهنده میزان پسماند دفن شده است. هزینهحجم، بخشی دفن می
ها بیشتر باشد، انگیزه اقتصادي براي  که تابعی از حجم دفع شده و «میانگین هزینه دفع به ازاي هر تن» است. هرچه این هزینه

ساختمانی در نظر    هايهاي ساختمانی را از طریق متغیر نخالهاین مدل همچنین بخشی از پسماند .بهبود نرخ بازیافت بیشتر است
 .گیردمی

گذاري اضافی تابعی از گذاري مجدد بخشی از سود بازیافت است. متغیر سرمایه هاي این مدل، سرمایه یکی از مهمترین جنبه
آن (مثلاً نتیجه اقتصادي و سود خالص است. این به این معنی است که براي مثال اگر سود کافی وجود داشته باشد، درصدي از  

سرمایه   مدیریت  در)  4٪ میپسماند  مجدد  مانند  گذاري  ساده  تجهیزات  خرید  سرمایه صرف  باشد،  کم  سود  اگر  ابتدا،  در  شود. 
جزئی سیستم جمعسطل ارتقاء  یا  پسماند  میهاي  سرمایه آوري  این  سود،  افزایش  با  و شود.  بزرگتر  تجهیزات  سمت  به  گذاري 

هاي بازخورد مختلفی این مدل از حلقه  .توانند نرخ بازیافت را به طور قابل توجهی بهبود بخشندشود که میتري هدایت میپیشرفته
گذاري را افزایش دهد که به شود که سود حاصل از بازیافت، سرمایهکننده زمانی تشکیل میتشکیل شده است. یک حلقه تقویت

بخشد. این به نوبه خود سود حاصل از بازیافت را  آوري را بهبود می آوري براي بازیافت و نرخ مدیریت جمعنوبه خود نرخ جمع
دهنده) عمل کنند و در کننده (کاهشتوانند به عنوان یک متعادل هاي بالاي دفع نیز میدهد. از سوي دیگر، هزینهافزایش می

شود که مدل در هاي مثبت و منفی باعث میصورت ناکارآمدي سیستم بازیافت، سود نهایی را کاهش دهند. این پویایی بین حلقه
 اي از خود نشان دهد. پیچیده طول زمان رفتارهاي غیرخطی و

هاي مالی (مانند افزایش توانند سناریوهاي مختلفی را از نظر سیاستگیرندگان شهري میبا استفاده از این مدل، مدیران و تصمیم
هاي  توان اثربخشی طرحیا کاهش بودجه بازیافت)، تغییر قیمت مواد اولیه یا حتی تغییر نرخ تولید پسماند آزمایش کنند. همچنین، می

سازي بررسی کرد. نتیجه  آوري و تجهیز خطوط بازیافت را در قالب شبیههاي جمعتشویقی براي تفکیک از مبدا، بهبود زیرساخت
ریزي  گیري و برنامه تواند به عنوان ابزاري قدرتمند در تصمیماین مدل، تصویري پویا از رفتار سیستم مدیریت پسماند است که می

 فظ محیط زیست مورد استفاده قرار گیرد. ها، افزایش سود و حبلندمدت براي کاهش هزینه
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ول. 3شکل  عل ت و م دل عل میس ریز یم د  ست سمان پ ت  ری دی  م
 

 آگاهی عمومی و تبلیغات زیر سیستم

در این مدل، تبلیغات ابزاري براي افزایش نرخ بازیافت در نظر  مدل علت و معلولی این زیر سیستم را نشان می دهد.    4شکل  
سازي شهروندان در مورد مزایاي جداسازي پسماند و تشویق آنها به همکاري در شود. ایده اصلی این است که با آگاه گرفته می 

شود. براي این منظور، متغیرهایی بازیافت، حجم بیشتري از پسماند به جاي دفن شدن یا رها شدن در محیط، وارد چرخه بازیافت می
اند که در کنار هاي اجتماعی تعریف شدهمانند تأثیر اخبار اینترنتی، تأثیر تبلیغات محیطی، تأثیر رادیو، تأثیر تلویزیون و تأثیر شبکه

دهنده اثربخشی تبلیغات در تشویق مردم به بازیافت  دهند. این متغیر نشانهم متغیري به نام بازیافت از طریق تبلیغات را تشکیل می
گذاري در تبلیغات (به عنوان مثال، از طریق متغیر  گذارد. با افزایش سرمایه ت تأثیر میآوري براي بازیافاست و مستقیماً بر نرخ جمع

اختصاص میسرمایه تبلیغات  به  را  بازیافت  از سود  افزایش گذاري اضافی که بخشی  نیز  تبلیغات  از طریق  بازیافت  میزان  دهد) 
در نتیجه، حجم بیشتري از   افزایش سرمایه گذاري می تواند روي متغیر ضریب تاثیر تبلیغات اثرگذاري خود را نشان دهد.   .یابدمی

بازیافت هدایت می به سمت  یا سوزانده شده کاهش میشود و حجم پسماندپسماند  این فرآیند یک حلقه هاي دفن شده  یابد. 
شود که به ازیافت میهاي دفع و افزایش سود خالص بکند: افزایش نرخ بازیافت منجر به کاهش هزینهبازخورد مثبت ایجاد می

 .کنددهد و این چرخه را بیشتر تقویت مینوبه خود سرمایه بیشتري را براي تبلیغات در دسترس قرار می
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ی 4شکل  ول عل ت و م دل عل میس ریز. م تبل  یعموم یآگاه ست ت یو   غا
 

آوري، قیمت مواد اولیه جدید، هزینه بازیافت و غیره) به در نهایت، ترکیب تبلیغات مؤثر با سایر اجزاي مدل (نرخ مدیریت جمع
هاي تبلیغاتی و بودجه اختصاص داده شده به آنها  سناریوهاي مختلفی را در مورد سیاستدهد که  گیرندگان این امکان را میتصمیم

 این مدل جامع نشان داده شده است. 5شکل در  در نظر بگیرند.

 

 

ول. 5شکل  عل ت و م ع عل جام دل  ش  یم ژوه  پ

 علت و معلولی نتایج تحلیل 
 اند از: چهار سناریوي سیاستی آزمون شده در این پژوهش عبارت

 (Baseline) ادامه وضع موجود.    .1
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 (Advertising-focused) رسانی مداخله مبتنی بر افزایش تبلیغات و اطلاع .2
 (Reinvestment-focused)  آوري و پردازش هاي جمعگذاري مجدد در زیرساختمداخله مبتنی بر سرمایه  .3
 (Combined)  همراه ادغام بخش غیررسمیهاي اقتصادي بهگذاري و مشوقزمان تبلیغات، سرمایهترکیب هم .4

هاي سازيهاي بازخورد غالب شناسایی و پارامترهاي سیاستی جهت شبیهمعلولی کلیدي و حلقهـمسیرهاي علت  ،براي هر سناریو
 دهد.  این سناریوها را به تفکیک نشان می 4جدول  .اي تعیین شدندمقایسه 

 
ر. 3جدول  ع ر فیت ا سن ت  صا شخ ت  يوهایو م ی –عل ول عل س م رر  ی مورد ب

شده  متغیرهاي کلیدي فعال نوع مداخله اصلی  عنوان سناریو  کد سناریو 
 در مدل علی 

 هدف سیاستی  هاي بازخورد غالب حلقه

S1 آوري، دفن،  پسماند، جمعتولید  بدون مداخله جدید   ادامه وضع موجود
 بازیافت محدود

ایجاد مبناي مقایسه براي سایر   دفن – هاي تعادلی هزینهحلقه
 سناریوها 

S2  اي و  افزایش تبلیغات رسانه تمرکز بر تبلیغات
 شهري

شدت تبلیغات، آگاهی خانوار،  
مشارکت شهروندان، نرخ تفکیک  

 از مبدا

– حلقه تقویتی تبلیغات
 بازیافت –مشارکت

تغییر رفتار شهروندان و افزایش  
 تفکیک از مبدا 

S3 گذاري در  افزایش سرمایه گذاري مجدد تمرکز بر سرمایه
 زیرساخت بازیافت 

ظرفیت پردازش، نرخ بازیافت  
 واقعی، سود خالص بازیافت 

– گذاري حلقه تقویتی سرمایه
 درآمد–ظرفیت

افزایش توان عملیاتی و کاهش 
 دفن

S4  گذاري + تبلیغات + سرمایه سناریوي ترکیبی
 مشوق اقتصادي

تبلیغات، مشارکت، ظرفیت  
ها، ادغام بخش پردازش، مشوق

 غیررسمی

سازي بازیافت و پایداري  بیشینه زمانچند حلقه تقویتی هم
 اقتصادي

)a ( :در ادامه فرضیات هر سناریو شرح داده می شود 
گذاري، نرخ بازیافت مداخله در تبلیغات و سرمایههاي فعلی و عدم  : در صورت تداوم سیاستS1  فرضیه سناریو •

پسماند شهري بوشهر در بلندمدت تغییر معناداري نخواهد داشت و هزینه کل مدیریت پسماند با افزایش تولید پسماند روندي 
 .افزایشی خواهد داشت

سناریو • اطلاعS2  فرضیه  و  تبلیغات  افزایش شدت  زیست:  مشارکت  رسانی  و  آگاهی  تقویت  طریق  از  محیطی، 
خانوارها، موجب افزایش نرخ تفکیک از مبدا و رشد نرخ بازیافت پسماند شهري خواهد شد، اما در صورت عدم توسعه ظرفیت  

 .شودمدت با محدودیت مواجه میپردازش، اثر آن در میان
آوري و پردازش پسماند، نرخ بازیافت واقعی را  هاي جمعگذاري در زیرساخت: افزایش سرمایهS3  فرضیه سناریو •

با این حال اثربخشی کامل این سیاست به سطح مشارکت شهروندان و جریان  افزایش داده و حجم دفن را کاهش می دهد، 
 .شده وابسته استورودي پسماند تفکیک

سناریو • هم : S4فرضیه  سیاستاجراي  سرمایهزمان  تبلیغاتی،  زیرساختهاي  در  مجدد  مشوقگذاري  و  هاي  ها 
هاي بازخورد تقویتی چندگانه، بیشترین تأثیر را بر افزایش نرخ بازیافت، کاهش دفن پسماند و بهبود سازي حلقهاقتصادي، با فعال 

 .پایداري اقتصادي سیستم مدیریت پسماند شهري خواهد داشت
Section 1.02  
Section 1.03   وضع موجود : ادامه 1سناریوي  

مسیرهاي    .یابدکار با ساختار و بودجه فعلی ادامه می  و  شودگذاري انجام نمیسرمایههیچ مداخله جدیدي در تبلیغات یا    در این حالت، 
 نشان داده شده است:  6شکل در  علیّ کلیدي
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س .6شکل   1ي سناریو دیکل یعلّ ریم
 

) کندیاز منابع را جذب م  ی که بخش  (  دفن  يها نهیاز هز  یناش  . این تعادل منفیاست  یبازخورد غالب به صورت تعادل منف  يهاحلقه
با رشد   یجیکاهش تدر  ا یثابت    افتیتوان به نرخ باز  یمورد انتظار م  یفیک  جی. از نتاشودی م  شتریب  يگذاره یو مانع سرما  می باشد

نشان   يبرا  ياسهیعنوان مرجع مقابهاین سناریو    .اشاره کرد  افتیباز  تیفظر  و ثابت ماندن  ؛کل  يها نهیهز  شیپسماند؛ افزا  دیتول
 آورده شده است.  هااستیدادن اثرات س

 
  رسانیتمرکز بر تبلیغات و اطلاع: 2سناریوي 

ا با هاي تبلیغاتی (تلویزیون، رادیو، شبکهتوجه بودجه و شدت فعالیتفزایش قابل در این سناریو  هاي اجتماعی، تبلیغات شهري) 
 آورده شده است.  7شکل در  مسیرهاي علیّ کلیديلحاظ میگردد.   هدف افزایش آگاهی خانوارها و نرخ تفکیک از مبدا

 
س . 7شکل  ر يد یکل  یعلّ ریم ا  2 و یسن

 

 بهبود اقتصادي نسبی می  نیز باعث  یابدمی  کاهش  بازیافت  افزایش  با  که  دفن  هزینه  تعدیلی  يحلقه لازم به ذکر است که  
افزایش نرخ   شامل مواردي نظیرهزینه دفن نتایج کیفی مورد انتظارتعدیلی    یحلقهدر این سناریو و    علیّ  با بررسی مسیر    .دشو

ظرفیت   چنانچه  از سوي دیگر  می باشد.  هاي مستقیم دفن در بلندمدتتفکیک از مبدا و بازیافت؛ کاهش حجم دفن؛ کاهش هزینه
پیامد  یاد کرد.    گلوگاه عملیاتیکه می توان از آن به عنوان یک  شده وجود دارد  پردازش افزایش نیابد، احتمال تجمع پسماند تفکیک

توجهی روي رفتار خانوارها داشته باشد اما براي تواند اثر نخستین قابلتنهایی میتبلیغات بهاین سناریو بیان میدارد که  سیاستی  
 .فراهم شود نیز هاي اقتصاديزمان ظرفیت پردازش و مشوقهاي پایدار باید همتبدیل رفتار به خروجی

 
  گذاري مجدد در زیرساخت و ظرفیت تمرکز بر سرمایه : 3سناریوي 

تخصیص منابع براي افزایش ظرفیت جداسازي، خطوط پردازش ارگانیک (کمپوست)، ظرفیت بازیافت مکانیزه،  این سناریو به  
در   مسیرهاي علیّ کلیدي) اختصاص دارد.  آوري یا خرید موادو ادغام یا حمایت از بخش غیررسمی بازیافت (مثلاً تسهیلات جمع

 آورده شده است. 8شکل 
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س . 8شکل  ر يد یکل  یعلّ ریم ا  3 و یسن

 

در صورت وجود تقاضاي   . استفاده قرار گیرد  ظرفیت مورد   یافته ممکن است کمتر از حداکثراگر تبلیغات کم باشد، ظرفیتِ افزایش
هزینه کاهش  بلندمدت  در  بود.  خواهد  محسوس  دفن  کاهش  و  (بازار) سودآوري  بازیافتی  بهبود شاخصمواد  و  دفن  هاي  هاي 

وري کمتري داشته  ممکن است بهره   ،تفکیکو    گذاري بدون ایجاد انگیزه تقاضا سرمایه  بنابراین  .شودمحیطی مشاهده می زیست
 .شودترکیب با مداخلات رفتاري/بازاري توصیه می . به همین دلیلباشد

 

  هاگذاري مجدد همراه با مشوق تبلیغات قوي و سرمایه : ترکیب 4سناریوي 

در این بخش مد   رودگذاري در ظرفیت پردازش بالا مییابد و هم سرمایهسناریوي ترکیبی که هم بودجه تبلیغات افزایش می
گذاري منفی دفن یا  هاي اقتصادي (یارانه، پرداخت بر اساس تحویل مواد بازیافتی، نرخ ، مشوقشدهموارد گفته  علاوه بر  نظر است.  

 آورده شده است.   9شکل در  مسیرهاي علیّ کلیدي .شودمالیات دفن) و ادغام بخش غیررسمی فعال می
 

 
س . 9شکل  ر يد یکل  یعلّ ریم ا  4 و یسن

 

افزایش    مدت و  کاهش هزینه خالص مدیریت در میان  ،بیشترین بهبود در نرخ بازیافت و کاهش دفنشامل  نتایج کیفی مورد انتظار
هاي تقویتی موجب تسریع تحول سیستم خواهند  شود و حلقهبرداري از ظرفیت حداکثر میبهره   است.سود خالص بخش بازیافت  
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هاي اقتصادي و سازوکارهاي بازار (خرید مواد بازیافتی) مؤثرترین راهکار اي همراه با مشوقترکیب اقدامات رفتاري و سرمایه .شد
 .براي دستیابی به اهداف بازیافت است

 
 بحث 
کننده رفتار بلندمدت سیستم مدیریت پسماند در بوشهر  یافته نشان داد که چند حلقه بازخورد کلیدي تعیینسیستم توسعهپویاییمدل  

حجم بازیافت    -نرخ تفکیک از مبدا    -آگاهی و مشارکت شهروندان    -اند از: حلقه تقویتی «تبلیغات  ها عبارتترین حلقههستند. مهم
افزایش   -گذاري مجدد در ظرفیت پردازش  سرمایه  -گذاري مجدد»؛ حلقه تقویتی «سود بازیافت  افزایش درآمد و امکان سرمایه   -

محدودیت منابع و   -هاي دفع  افزایش هزینه   -افزایش سود»؛ و حلقه تعدیلی «افزایش حجم دفن    -ظرفیت و خروجی بازیافت  
اي) اثر تجمعی و  شود که مداخلات ترکیبی (رفتاري و سرمایه ی اي باعث مگذاري». این ساختار حلقهکاهش انگیزه براي سرمایه 

مدت با  تنهایی (مثلاً تبلیغات بدون توسعه ظرفیت) ممکن است در میان که هر مداخله به ها داشته باشند، درحالیبزرگی بر خروجی
یافته  شود.  مواجه  عملیاتی  سرمایه گلوگاه  و  رفتاري  مداخلات  ترکیبی  نقش  که  مطالعاتی  نتایج  با  کرده ها  برجسته  را  اند گذاري 

تواند رفتار شهروندان را تغییر دهد ولی براي تنهایی میرسانی بهاند که تبلیغات یا آگاهیراستا است. مطالعات مشابه نشان داده هم
تا، نتایج مدل ما مشابهِ  تبدیل رفتار به جریان پایدار بازیافت نیاز به ظرفیت پردازش و سازوکارهاي بازار وجود دارد. در این راس

دانند. با این  هاي رفتاري و زیرساختی را موثر میسیستم و اقتصاد چرخشی است که ترکیب سیاستها و مطالعات پویاییگزارش 
هاي مکانی محل ي شهريِ بوشهر (با ترکیب بالا از پسماند آلی و محدودیتحال، تفاوت این پژوهش در این است که در زمینه

تر است، زیرا سهم بالاي گذاري در خطوط پردازش ارگانیک و ادغام بخش غیررسمی محسوس ترِ سرمایهدفن) اثرگذاري سریع
) ادغام 1است: (  کند. نوآوري اصلی این پژوهش در سه جنبههاي کمپوست و کاهش دفن را تقویت میپسماند غذایی فرصت

) اتصال مستقیم سودآوري  2سیستم؛ (صورت صریح در چارچوب مدل پویایی اي) بههاي رسانههاي رفتاري (تبلیغات و کانالمحرك
) تمرکز موردي بر 3هاي بازخورد؛ و (گذاري بر حلقهگذاري مجدد و بررسی اثرات این سرمایه اقتصادي بازیافت به سازوکار سرمایه

هاي هاي مکانی آن الگوي متفاوتی نسبت به نمونهیک شهر ساحلی و متوسط در خاورمیانه (بوشهر) که ترکیب پسماند و محدودیت
گذاران محلی کاربردي و قابل انتقال  کند که براي سیاستاي فراهم میکشورهاي صنعتی دارد. این ترکیبِ رویکردي، ارزش افزوده

 .به شهري مشابه است

ها مسیرهاي واضحی براي  بیان این محدودیت  .صورت مستقیم بیان می شودهایی روبروست که در ادامه به این پژوهش با محدودیت
 : نمایدکارهاي بعدي مشخص می 

عنوان یک سناریو  در حالی که ادغام یا حمایت از بخش غیررسمی به :سازي کامل بخش غیررسمیعدم شبیه  •
سازي نکرده مدلي بازیافت غیررسمی را  ها و سازوکارهاي پیچیدهها، انگیزهصورت کامل شبکه مطرح شده است، مدل به 

 .ي ادغام را در قالب سناریو بررسی کرده استو تنها پیامدهاي بالقوه
شده و آوريهاي تاریخی (جمعي دادهمدل بر مجموعه  :هاي تاریخی و فرضیات پارامتريوابستگی به داده •

هاي کمی را  گیريتواند نتیجهاین وابستگی می  .شناسی) و برآوردهاي خبرگان متکی استشده در مرحله روش پردازش 
  .ها ضروري استاي دادهروزرسانی دورهاي یا تغییرات ساختاري آینده قرار دهد. بهتحت تأثیر خطاهاي داده

هاي نسبتاً ساده در مدل  صورت تابعاثرگذاري تبلیغات و رفتار شهروندان به  :رفتاري-سازي روابط اجتماعیساده •
شده پیچیدگیوارد  جمعیت  واقعی  رفتار  ولی  تفاوتاند؛  اجتماعی،  تعاملات  پیام،  خستگی  (مانند  بیشتري  هاي هاي 

 د. بینی بینجاماي) دارد که ممکن است به کاهش دقت پیشمنطقه
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  .تواند ایجاد شودکند که بازار مواد بازیافتی وجود دارد یا میمدل فرض می :پذیري و بازارهاي مقیاسمحدودیت •
  .در شرایط واقعی، بازار محلی و قیمت مواد ممکن است ناپایدار باشد و سودآوري را تحت تأثیر قرار دهد

 ی استی س شنهادات یگیري و پنتیجه
که رشد اقتصادي و جمعیتی بوشهر به طور مداوم در حال افزایش است این روند مستقیماً منجر به افزایش تولید پسماند از آنجا  
هاي جدي در مدیریت آن ایجاد خواهد کرد.  هاي جدید اجرا نشود، این رشد طبیعی تولید پسماند چالششود. اگر سیاستمیشهري  

کند. همچنین با سازي پویایی سیستم براي ارزیابی تأثیر جمعیت و رشد اقتصادي بر تولید پسماند استفاده می این تحقیق از مدل 
اقتصاد چرخشی تبلیغات  افزودن سناریوهاي  نظیر  بر محرك هاي رفتاري  تاکید  براي شهرهاي متوسط  با    در ، چارچوبی عملی 

 .پسماند خود رسیدگی کنند مدیریت خاص مشکلات به تا کندمی فراهم توسعه حال در کشورهاي
خصوص  کنند؛ بهدهد چند حلقه ي بازخورد کلیدي رفتار سیستم مدیریت پسماند بوشهر را تعیین میهاي مدل نشان مییافته

گذاري مجدد از سود بازیافت.  افزایش بازیافت و بازخورد سرمایه  -افزایش تفکیک از مبدا    -هاي تقویتی ناشی از تبلیغات  حلقه
(هم ترکیبی  سناریوي  سرمایه همچنین  و  رفتاري  مداخلات  و زمانی  دفن  کاهش  در  تأثیر  بیشترین  پردازش)  در ظرفیت  گذاري 
 .افزایش نرخ بازیافت را نشان داد

هاي مربوط به تولید پسماند  آوري و نظارت دقیق بر دادههاي جمعشود که به بهبود سیستمبه مدیران شهرداري توصیه می 
ریزي بهتر  تواند به شناسایی سریع مسائل بحرانی و پشتیبانی از برنامههاي مدرن میاي داشته باشند. استفاده از فناوريتوجه ویژه
شود که رویکرد بازیافت و استفاده مجدد از منابع هاي اقتصاد چرخشی، پیشنهاد می پسماند کمک کند. در راستاي سیاستمدیریت  

وري اقتصادي  دهد، بهرههاي مدیریت پسماند اتخاذ شود. این رویکرد نیاز به دفن پسماند را کاهش میبه عنوان محور اصلی سیاست
) در مطالعه خود نیز تاکید 2025تقی زاده  و همکاران(  .دهدهاي فعلی مدیریت پسماند را کاهش میدهد و هزینهرا افزایش می

توجه مواد تولیدي قابل بازیافت در این شهر است و  ترین راهکار اقتصادي براي مدیریت حجم جالب  بازیافت مناسبداشتند که  
با مطالعات مشابه  هاي شغلی ایجاد کندتواند فرصتمی نتایج  هاي رفتاري و زیرساختی تأکید دارند  که بر ترکیب سیاست. این 
هاي کالبدي المللی عمدتاً به ترکیب بالاي پسماند آلی در بوشهر و محدودیتهاي جزئی با برخی مطالعات بینراستا است. تفاوتهم

 .دهدگردد که سرعت و شدت بازخوردها را تغییر میمحل دفن بازمی 
هاي آموزشی افزایش آگاهی عمومی در مورد جداسازي و بازیافت پسماند گامی مهم در جهت تغییر عادات مصرف است. کمپین

توانند به مردم در درك مزایا و  هاي اجتماعی میهاي دیجیتال، تلویزیون، مطبوعات و رسانهاي از طریق پلتفرمو تبلیغات رسانه
) نیز حاکی از آن است  1396هاي تحقیق بهرامی مقدم و امین نژاد(مشارکت فعال در فرآیند جداسازي پسماند کمک کنند. یافته

ها  ي پیامي تبلیغاتی، شکل و محتواکه تبلیغات در بالاترین میزان از آگاهی بخشی قرار دارد و بیان داشتند که با تغییراتی در بودجه
نوآوري این پژوهش  .هاي ارتباطی و حتی زمان و شرایط اجراي تبلیغ اثرگذاري آن را از گذشته بیشتر نمودها و کانالرسانهو نوع 

سیستم و اتصال مستقیم سودآوري بازیافت به سازوکار  ها) در چارچوب پویاییهاي رفتاري (تبلیغات و مشوقدر ادغام صریح محرك
 .دهدگذاران شهري افزایش میگذاري مجدد است؛ امري که کاربردپذیري نتایج را براي سیاستسرمایه

هاي بازیافت، توصیه مهم دیگري است. گذاري مجدد بخشی از سود حاصل از بازیافت در ارتقاي تجهیزات و فناوريسرمایه  
هاي بازیافت را بهبود بخشند  از سود بازیافت به خرید تجهیزات پیشرفته، کارایی سیستم  بخشیتوانند با اختصاص حدود  مدیران می

مالیاتی هاي  هاي مالی مانند یارانه و تخفیف  . تشویق به جداسازي پسماند در مبدا با ارائه مشوقبهبود ببخشندو درصد کارایی را  
ها علاوه تواند نرخ بازیافت را به میزان قابل توجهی افزایش دهد. این سیاستکنند، میهایی که بازیافت میبراي خانوارها و شرکت

 .کندي مشارکت بیشتر در اقتصاد چرخشی نیز فراهم میهاي دفن پسماند، انگیزه لازم را برابر کاهش هزینه

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B1%D8%B3%D8%A7%D9%86%D9%87/
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سازي کامل سازوکارهاي بخش  ) عدم مدل1این پژوهش چند محدودیت دارد که باید در تفسیر نتایج در نظر گرفته شود: (
سازي ) ساده 3هاي تاریخی و مفروضات پارامتري که ممکن است در آینده تغییر کنند، و () وابستگی به داده 2آوري، (غیررسمی جمع

 .کندهاي واقعی رفتار شهروندان را کاملاً منعکس نمیرفتاري که پیچیدگی-برخی روابط اجتماعی
اي برخوردار است. تدوین و اجراي قوانین و مقررات حمایتی براي ایجاد استانداردهاي جدید در مدیریت پسماند از اهمیت ویژه 

تواند کیفیت و کارایی سیستم هاي مالی به اپراتورهاي بازیافت میهاي لازم براي عدم جداسازي پسماند و ارائه مشوقاعمال جریمه
محدودیت به  توجه  با  بخشد. همچنین  بهبود  را  پسماند  میمدیریت  توصیه  پسماند،  دفن  محل  در  بوشهر  جغرافیایی  شود هاي 

هاي جایگزین و مکمل در زمینه بازیافت و استفاده مجدد از مواد زائد در نظر گرفته شود. این رویکرد نه تنها فشار بر فضاي سیاست
 دهد. محیطی دفن پسماند را کاهش میکند و اثرات زیستنیز کمک میوري اقتصادي  دهد، بلکه به بهره دفن پسماند را کاهش می

آوري، جداسازي، بازیافت و هاي فناوري اطلاعات براي بهبود مدیریت و نظارت بر فرآیندهاي جمعتوجه به توسعه زیرساخت
هاي اقتصاد چرخشی  آمیز سیاستبخش خصوصی کلید اجراي موفقیتو   دفن پسماند ضروري است. همکاري قوي بین شهرداري

هاي مشترك و استفاده از تجربیات موفق به تقویت کارایی سیستم مدیریت پسماند کمک خواهد کرد. پیشنهاد  است. تشکیل کمیته
بازیافت و جداسازي پسماند اجرا شود تا بهترین راهکارها در مقیاس کوچک  هاي آزمایشی در حوزهشود پروژه می هاي مختلف 

ه شناسایی نقاط قوت و ضعف سیستم  تواند منجر بآزمایش و سپس در مقیاس بزرگ در شهر بوشهر اجرا شوند. این اقدامات می 
 .و ایجاد اصلاحات لازم شود موجود
کند. به  ها با تغییرات سریع اقتصادي و جمعیتی کمک میسازي و فرضیات آن به تنظیم سیاستروزرسانی منظم مدل شبیه به

هاي خود را با شرایط واقعی هماهنگ نگه دارند. همکاري توانند نتایج را مرتباً بررسی کرده و استراتژياین ترتیب، مدیران می
با دانشگاه  از مدیریت بهتر پسماند در بوشهر پشتیبانی مینزدیک  نیز  تواند شامل ها میکند. این مشارکتها و مراکز تحقیقاتی 

 .هاي جدید بازیافت باشدگذاري دانش و ارائه فناوريتحقیقات مشترك، اشتراك
در نهایت، ایجاد یک استراتژي بلندمدت براي مدیریت پسماند شهري مهم است. این استراتژي باید شامل اهداف روشن و 

گیري باشد. این مدل باید به طور منظم و با دریافت نظرات همه ذینفعان، مورد بررسی و بهبود قرار گیرد. هاي قابل اندازهشاخص
توانند با تواند به ساخت سیستمی پایدار و کارآمد کمک کند. تحقیقات آینده میسازي و تجربیات گذشته میاستفاده از نتایج شبیه

هایی دقت مدل هاي رفتاري و مکانی، بر اساس این مدل بنا شوند. چنین توسعههاي پسماند اضافی و ادغام دادهپرداختن به جریان
 کنند. ی هاي مؤثرتر پشتیبانی مرا افزایش داده و از توسعه سیاست

شوند.  میبندي اجراي اقدامات، ارائه  منظور افزایش شفافیت و کاربردپذیري نتایج مدل، پیشنهادات سیاستی با تمرکز بر زمانبه
هاي ها باید بر افزایش آگاهی و مشارکت شهروندان از طریق تبلیغات هدفمند، اجراي طرحماه)، تمرکز سیاست  12–0مدت (در کوتاه

– 1مدت (هاي مرتبط با تولید و ترکیب پسماند باشد. در میانآوري دادهآزمایشی مشوق براي تفکیک پسماند از مبدا و بهبود جمع
سازي خطوط بازیافت و تخصیص بخشی  ها از طریق افزایش ظرفیت پردازش پسماندهاي آلی، مکانیزهسال)، توسعه زیرساخت  3

سال)، ایجاد   3ها ضروري است. در بلندمدت (بیش از  گذاري مجدد در تجهیزات و فناورياز سود حاصل از بازیافت به سرمایه
ریزي جامع براي توسعه اقتصاد چرخشی  وابستگی به دفن پسماند و برنامهسازوکارهاي پایدار بازار براي محصولات بازیافتی، کاهش  

 اي باید در اولویت قرار گیرد.در سطح منطقه
صورت متغیر مستقل در  آوري به) سهم و سازوکار بخش غیررسمی جمع1شود: (هاي آینده پیشنهاد میدر نهایت براي پژوهش

آوري  اي) جمعهاي رفتاري و مکانی (محله) داده2سازي گردد؛ (مدل وارد شود و سناریوهاي ادغام یا حمایت از این بخش شبیه
تست» سناریوها نسبت به تغییرات سریع اقتصادي -) تحلیل حساسیت و «استرس 3کار روند؛ و (شده و براي کالیبراسیون مدل به

 .ها آزموده شودو نوسانات بازار مواد بازیافتی اجرا شود تا پایداري سیاست
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